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Abstract

Nowadays, the Virtual Reality makes feasible the simulation and the (in virfuo) experience
of complex phenomena, to complete the in vivo or the in vitro investigations. We apply
this alternative method to different fields of biology : cutaneous neurobiology, vascular
physiology, hematology, immunology and oncology. Here, we present the definition of
a generic modelling framework and its implementation for the study of physiological
systems.

In the first place, the generic model is based on the reification of interactions into
autonous active objects. Thereby, the biological models can be organized in a layout of
autonomous systems. Therefore, the generic model infers two conceptions of autonomy:
the first one is used to design virtual reality systems and the second one is oriented towards
biological modelling.

The generic model is specialized into several modelling tools for biology. Thereafter,
the library composed by the generic models and the tools allows the building of applica-
tions.

Résumeé

L’usage de la réalité virtuelle (RV) permet, aujourd’hui la simulation et I’expérimence
(in virtuo) de phénomenes complexes, pour compléter la recherche in vivo ou in vitro.
Nous appliquons cette méthode alternative a différents champs de la biologie : neuro-
biologie cutanée, physiologie vasculaire, hematologie, immunologie et oncologie. Nous
présentons ici, un cadre générique de modélisation et d’implémentation adapté a I’étude
des systemes physiologiques.

En premier lieu, le modele générique proposé s’appuie sur le principe de la réification
des interactions en objets actifs autonomes. Ensuite, il permet I’organisation des modeles
biologiques en un agencement de systeémes autonomes. Il rassemble alors deux concep-
tions de ’autonomie : 1’une est destinée a concevoir les systemes de réalité virtuelle et
I’autre a pour objet la modélisation en biologie.

Le modele générique est dérivé en un certain nombre d’outils de modélisation pour la
biologique. La bibliotheque composée du modele générique et des outils de modélisation
permet alors de réaliser différentes applications.



